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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนจ าแนกเสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจ

ผิดปกติแบบมีเสียงฟู่ของหัวใจ และแบบมีเสียงคลิกโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดังต่าง ๆ ทั้งนี้ใช้ข้อมูลเสียงหัวใจจาก 
Heart Sound & Murmur Library, University of Michigan และเสียงหายใจจาก Respiratory Auscultation 
https://www.mediscuss.org/ ผลการวิจัยพบว่า ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสามารถจ าแนกเสียงหัวใจได้
โดยมีความถูกต้องร้อยละ 90.48±5.50 ความแม่นย าร้อยละ 90.91±5.40 และค่าเรียกคืนร้อยละ 90.41±5.56 
ค าส าคัญ : ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน, เสียงหัวใจผิดปกติ, เสียงหายใจ 
 
Abstract 

This research aims to apply the support vector machine algorithm to classify normal heart sound 
and abnormal heart sound (heart murmurs and clicks) with the interference of breathing sound noise. 
Here, the data of heart sounds and vesicular breath sounds was provided by Heart Sound & Murmur 
Library, University of Michigan and the Respiratory Auscultation and https://www.mediscuss.org/, 
respectively. It was found that the support vector machine could classify with accuracy =90.48±5.50%, 
precision = 90.91±5.40%, and recall = 90.41±5.56%. 
Keywords:  support vector machine, Abnormal heart sound, Breathing sound 
 
1. บทน า 

โรคหัวใจและหลอดเลือด (cardiovascular disease 
- CVDs) เป็นหนึ่งในกลุ่มโรคไม่ติดต่อหลักส าคัญที่เพิ่มขึ้น
อย่างรวดเร็วและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องของ
ประเทศไทย [1] ในปี พ.ศ. 2560 องค์การอนามัยโลก 
(World Health Organization - WHO) กล่าวว่าโรคดังกล่าว
เป็นสาเหตุอันดับหนึ่งท่ีท าให้ผู้คนในโลกเสียชีวิต [2] 

ส าหรับการวินิจฉัยโรคหัวใจและหลอดเลือดสามารถ
ท าได้โดยการใช้เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ (stethoscope) 

การฉายรังสีเอ็กซ์ทรวงอก (chest X-ray) การทดสอบ
กายบริหาร (exercise test) การบันทึกภาพหัวใจด้วย
คลื่นเสียงความถี่สูง (echocardiogram by ultrasound)
การ วิ เ ค ร าะห์ ภ าพคลื่ น ไฟฟ้ าหั ว ใจ  อี ซี จี ,  อี เ ค จี 
(electrocardiogram, ECG, EKG) และการถ่ายภาพรังสี
ส่วนตัดอาศัยคอมพิวเตอร์ของหัวใจ (Cardiac Computed 
Tomography Imaging) [3] แต่โดยทั่วไปการวินิจฉัยโรค
หัวใจและหลอดเลือดเบื้องต้นมักจะเริ่มจากเครื่องฟังตรวจ
ทางการแพทย์ เพราะง่าย สะดวกต่อการใช้งานทั้งส าหรับ
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แพทย์และผู้เข้ารับการวินิจฉัย เป็นการวินิจฉัยที่ไม่รุกล้ า 
(noninvasive diagnosis) และมีค่าใช้จ่ายต่ า 

เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ถูกคิดค้นครั้งแรกเพื่อใช้
ในการฟังตรวจจากทรวงอกตามรากศัพท์ของกรีก stethos 
ที่แปลว่าทรวงอกและ scopos ที่แปลว่า การตรวจสอบ 
ซึ่ ง โดยโครงสร้างลักษณะของหูฟังที่ถูกออกแบบมา 
นอกจากที่จะใช้ในการฟังเสียงจากอกหรือเสียงจากหัวใจแล้ว 
ยังสามารถใช้ฟังเสียงล าไส้ (bowel) หรือเสียงการไหลของ
เลือดผ่านหลอดเลือดด าหรือหลอดเลือดแดงได้อีกด้วย [4] 
หลายทศวรรษที่ผ่านมาได้มีการปรับปรุงศักยภาพของ
เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ให้ดีขึ้น เช่น มีการพัฒนา
ในเครื่องฟังตรวจทางการแพทย์สามารถแปลงสัญญาณเสียง
ที่ได้เป็นสัญญาณแสงอินฟราเรดเพื่อส่งข้อมูลเสียงหัวใจ
และเสียงฟู่ของหัวใจ (murmur) แบบไร้สายเพื่อให้สามารถ
ฟังได้หลายคนพร้อมกันตั้งแต่ปี 1978 [5] และมีการพัฒนา
ต่อมาเพื่อให้เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์สามารถบันทึก
สัญญาณเสียงหัวใจ เสียงฟู่ของหัวใจ และเสียงหัวใจแบบมี
เสียงคลิกเป็นแบบข้อมูลแบบดิจิทัลได้ และจากข้อมูลเสียง
ในระบบดิจิทัลดังกล่าว เมื่อน ามาศึกษาวิจัยด้วยวิธีทาง 
การเรียนรู้ของเครื่อง (machine learning) ก็จะช่วยให้
สามารถใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์วินิจฉัยภาวะหัวใจ
ผิดปกติได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (support vector 
machine algorithm) ในบางครั้งก็อาจถูกเรียกว่า วิธีฐาน
เคอเนล (kernel-based method) เป็นขั้นตอนวิธีที่ถูก
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการจ าแนกประเภท (classification) 
ของข้อมูลที ่ต ้องการโดยการหาฟังก ์ชันการตัดสินใจ
เหมาะที่สุด (optimal decision function) ที่ท าหน้าที่
จ าแนกประเภทของข้อมูลไม่ให้ซ้อนทับกัน และระยะห่าง
ระหว่างข้อมูลที่ถูกจ าแนกดังกล่าวดังกล่าวมีค่ามากที่สุด 
ในบางครั้งการด าเนินการดังกล่าวกระท าได้ค่อนข้างยาก 
จึงมีการส่งข้อมูลดังกล่าวไปยังปริภูมิที ่มีมิติที ่ส ูงขึ ้น 
โดยเรียกปริภูมิดังกล่าวว่าปริภูมิลักษณะ (feature space) 
และเรียกฟังก์ชันการตัดสินใจเหมาะที่สุดนั้นว่าฟังก์ชัน
ระนาบเกินเหมาะที่สุด (optimal hyper plane) ในการสร้าง

ฟังก์ชันระนาบเกินเหมาะที่สุดดังกล่าวอาจจะมีความยุ่งยาก 
หลาย ๆ ครั้ง อาจมีการสร้างการส่ง (mapping) เพื่อปรับ
รูปร่าง (shape) ให้สามารถหาฟังก์ชันระนาบเกินได้ง่ายขึ้น 
หนึ่งในเทคนิคดังกล่าวคือ การส่งแบบเอมพิริคัลเคอร์เนล 
(empirical kernel map) จะท าการส่งปริภูมิลักษณะ
ที ่สนใจไปสู่ปริภูมิลักษณะใหม่ที่มีสมบัติ เป็นเชิง เส้น 
(linear) โดยเคอร์เนลที่มักเป็นที่นิยมใช้ ได้แก่ พหุนาม 
(polynomial) เกาส์เซียน (Gaussian) ซิกมอยด์ (sigmoid) 
และฟังก์ชันเรเดียลเบสิส (Radial basis function-RBF) 
[6]  

ขั ้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนถือว่าเป็น 
การจ าแนกที่ไม่อิงตัวแปรเสริม (nonparametric classifier) 
ที่เป็นที่นิยมมากที่สุดขั้นตอนวิธีหนึ่งที่น ามาใช้ในงาน
ทางด้านปัญญาประดิษฐ์ (artificial intelligence-AI) [7-10] 

จากข้อมูลข้างต้นคณะผู้วิจัยจึงได้ประยุกต์ใช้ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนมาเป็นส่วนตัดสินใจหลักในการจ าแนก
เสียงหัวใจที่มีสัญญาณรบกวนจากเสียงหายใจว่าเสียง
หัวใจดังกล่าวเป็นเสียงหัวใจปกติ เป็นเสียงหัวใจผิดปกติ
แบบมีเสียงฟู่ หรือเป็นเสียงหัวใจผิดปกติแบบมีเสียงคลิก 

 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
จ าแนกเสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจผิดปกติแบบมีเสียงฟู่ของ
หัวใจและแบบมีเสียงคลิกโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดงั
ต่าง ๆ 

 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 

ข้อมูลในการท าวิจัย 
1. ข้อมูลเสียงหัวใจจ านวน 23 ไฟล์ เป็นข้อมูล

ประเภท MP3 ค่า Bit rate 128kpbs ประกอบไปด้วย
เสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจผิดปกติในส่วน apex, aortic 
และ pulmonary valve โดยมีเสียงเสียงฟู่ และเสียงคลิก 
จาก Heart Sound & Murmur Library, University of 
Michigan 
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https://open.umich.edu/find/open-
educational-resources/medical/heart-sound-
murmur-library 

2. เสียงหายใจปกติ Vesicular Breath Sound 
ซึ่งเป็นข้อมูลประเภท MP3 ค่า Bit rate 192kpbs จาก  

https://www.mediscuss.org/respiratory-
auscultation 

สมมติฐานงานวิจัย 
สามารถใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

ในการจ าแนกระหว่างเสียงหัวใจปกติและเสียงหัวใจ
ผิดปกติโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดังต่าง ๆ ได้โดยมี
ความถูกต้องมากกว่าร้อยละ 85 ความแม่นย ามากกว่า
ร้อยละ 85 และค่าเรียกคืนมากกว่าร้อยละ 85 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับใช้ในการท าวิจัยครั้งนี้

ประกอบด้วย 
1. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Audacity 2.4.2 

โปรแกรมนี้ท าหน้าท่ีรวมเสียงของหัวใจแบบต่าง ๆ เข้ากับ
สัญญาณรบกวนที่ความดังแตกต่างกัน เพื่อสร้างเป็นไฟล์
เสียงใหม่ เพื่อใช้ในการเรียนรู้ของเครื่อง 

2. โปรแกรม RapidMiner Studio รุ่น 9.6 
โปรแกรมนี้ท าหน้าที่สร้างระบบเรียนรู้ เพื่อใช้ในการจ าแนก
เสียงหัวใจ 

การท าวิจัยในครั้งนี้ด าเนินการบนเครื่องคอมพิวเตอร์
ที่ใช้ CPU รุ่น I7 6700HQ หน่วยความจ า 4 GB 
ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 64 bit 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
ส่วนที่ 1 สร้างไฟล์เสียงเพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับ

การเรียนรู้ของเคร่ือง 
1. ปรับปรุงไฟล์เสียงหายใจให้มีความยาวใกล้เคียง

กับไฟล์เสียงหัวใจ 

 
ภาพที่ 1 แสดงการเพิ่มความยาวเสียงหายใจให้มากข้ึน 

 

2. น าไฟล์เสียงหัวใจมาเตรียมการซ้อนทับกับไฟล์
เสียงหายใจ 

 
ภาพที่ 2 แสดงการเตรียมการซ้อนทับกับไฟล์เสียงหัวใจ
กับไฟล์เสียงหายใจ 
 

3. ปรับระดับความดังของไฟล์เสียงหายใจ โดยใน
งานวิจัยนี้จะปรับตั้งระดับความดังที่ 0.0dB (ความดัง
เท่ากับข้อมูลดั้งเดิม), -5.0dB, -15.0dB, -25.0dB และ -
35.0dB 

 
ภาพที่ 3 แสดงการปรับระดับความดังของเสียงหายใจ 

 

4. ท าการส่งออก (Export) ไฟล์เสียงเพื่อน าไปใช้
ต่อไป 
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ภาพที่ 4 แสดงการ Export ไฟล์เสียง 
 

5. ท าการบันทึกรูปแบบเสียงหัวใจที่มีเสียงหายใจ
รบกวนเป็นรูปภาพขนาด 1600x170 pixels ในรูปแบบ 
jpg เพื่อใช้ในการเรียนรู้ของเครื่องต่อไป 

 
 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 5 แสดงภาพเสียงหัวใจที่มีเสียงหายใจรบกวน 
ที่ความดังแตกต่างกัน 
 

ส่วนที่ 2 การใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
เพ่ือใช้การเรียนรู้ของเคร่ืองด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนในการจ าแนกเสียง 

1. เตรียมข้อมูลภาพเสียงหัวใจทั้งแบบมีและไม่มี
สัญญาณรบกวน 

 
 

ภาพที่ 6 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
รับข้อมูลภาพเสียงหัวใจ 
 

2. เนื่องจากจ านวนของข้อมูลในแต่ละประเภท 
มีจ านวนแตกต่างกัน จึงต้องใช้การด าเนินการ SMOTE 
Upsampling ในการสร้างความสมดุลให้กับข้อมูล 

 
ภาพที่ 7 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
สร้างสมดุลของข้อมูล 
 

3. จ าแนกข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนและสร้างระบบฝึก (training set) ส าหรับการเรียนรู้
ของเครื่อง 
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ภาพที่ 8 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
จ าแนกข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 

4. เลือกใช้เคอร์เนล (kernel)และปรับตัวแปรเสริม 
(parameter) เพื่อให้การจ าแนกมีประสิทธิภาพสูงที่สุด 

 
ภาพที่ 9 แสดงการปรับตัวแปรเสริมส าหรับขั้นตอนวิธี 
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 

5. ทดสอบระบบการเรียนรู้ของเครื่องด้วยชุด
ทดสอบ (test set) และวัดประสิทธิภาพของระบบ
จ าแนกเสียง 

 

ภาพที่ 10 แสดงการทดสอบระบบการเรียนรู้ของเครื่อง
และวัดประสิทธิภาพของระบบจ าแนกเสียง 
 

6. วิเคราะห์ผลการจ าแนกเสียงของระบบท่ีได้ 

 

ภาพที่ 11 แสดงตัวอย่างตารางข้อมูลผลการจ าแนกเสียง
เพื่อใช้วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบจ าแนกเสียง 
 
4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

พบว่าการด าเนินการจ าแนกเสียงหัวใจด้วยวิธ ี
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนที่ใช้เคอร์เนล Radial Basis 
Function โดยมีตัวแปรเสริมคือ kernel gamma = 1.0, 
kernel cache = 200, C = 0.0, convergence epsilon = 
0.001, max iteration = 100,000, L pos = 1.0, L neg = 
1.0, epsilon = 0, epsilon plus =0, epsilon minus = 0 
ให้ผลการด าเนินการดังนี ้
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ตารางที่ 1 แสดงคอนฟิวชันเมทริกซ์ (confusion matrix) 
 actual class 

precision Normal abnormal 

pr
ed

ict
 normal 93 8 92.08% 

abnormal 12 97 89.99% 

class recall 88.57% 92.38%  
 

และผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม Rapid Miner 
Studio แสดงค่าเฉลี่ยของค่าความถูกต้อง (accuracy) 
ร้อยละ 90.48±5.50 ค่าเฉลี่ยของความแม่นย า (precision) 
ร้อยละ 90.91±5.40 และค่าเฉลี่ยของค่าเรียกคืน (recall) 
ร้อยละ90.41±5.56 

เห็นได้ว่าการใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
สามารถจ าแนกเสียงหัวใจปกติและเสียงหัวใจผิดปกติได้
โดยมีความความถูกต้อง ความแม่นย าค่าเรียกคืนมากกว่า
ร้อยละ 90 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
เนื่องด้วยงานวิจัยนี้ต้องการใช้โปรแกรม RapidMiner 

ส าหรับการด าเนินการจ าแนกเสียง แต่ด้วยข้อจ ากัดของ 
extension ในการด าเนินการเรื่องเสียงท าให้จ าเป็นต้องใช้
รูปภาพของคลื่นเสียงมาวิเคราะห์แทน ในอนาคตควรหา
วิธีที่ใช้การวิเคราะห์จากไฟล์เสียงโดยตรง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยได้รับทุนเรียนผลการเรียนดี ระดับปริญญาโท 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและได้รับการสนับสนุนจาก
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีวกลศาสตร์ทางการแพทย์ (Center 
of Excellence in Biomechanics Medicine) มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีสุรนารี นอกจากนี้ขอขอบพระคุณ GNU AFFERO 
GENERAL PUBLIC LINCESE ส าหรับ Image Mining 
Extension for RapidMiner และคณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
ทุกท่านทีใ่ห้การสนับสนุนการด าเนินการวิจัยนี้  
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