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บทคัดย่อ 
กำรออกแบบระบบควบคุมกำรรดน้ ำและตรวจสอบควำมช้ืนในดินพร้อมแจ้งเตือน ส ำหรับแปลงปลูกผักต้องใช้

กำรรดน้ ำทดแทนวิธีตักน้ ำมำรดด้วยบัวรดน้ ำเดิม เนื่องจำกพื้นที่แปลงผักไม่มีไฟฟ้ำใช้จึงท ำให้เกิดควำมล ำบำกในกำรปลูกผัก 
คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงปัญหำที่เกิดขึ้นจึงได้ ศึกษำ วิเครำะห์และออกแบบคิดค้นระบบควบคุมกำรรดน้ ำโดยมีกำรใช้ 
ระบบโซล่ำเซลล์ในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำใช้ร่วมกับปั๊มน้ ำ และออกแบบระบบตรวจสอบควำมช้ืนในดินพร้อมกำรแจ้ง
เตือนผ่ำนสมำร์ทโฟนซึ่งประกอบด้วย บอร์ด ESP 32 เซนเซอร์วัดควำมช้ืนในดินและระบบอินเตอร์เน็ตไร้สำย ใช้ในแจ้งเตือน
และควบคุมควำมช้ืนเพื่อที่จะท ำกำรสั่งให้ปั๊มน้ ำท ำงำน โดยใช้ปั๊มน้ ำขนำด 1 HP เพื่อส่งน้ ำไปยังพื้นที่แปลงผักผ่ำนหัวจ่ำย
สปริงเกอร์ในกำรรดน้ ำ เพื่อสร้ำงควำมสะดวกในกำรรดน้ ำของเกษตรกรที่มีกำรใช้วิธีรดน้ ำแบบเดิม และมีไฟฟ้ำไว้ใช้งำน
ในแปลงเพำะปลูก 

ผลของกำรทดลองใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำพบว่ำ ในกำรชำร์จไฟจำกแผงโซล่ำเซลล์มีประสิทธิภำพดีอุณหภูมิ
หน้ำแผงจะมีค่ำที่ 40-46 องศำเซลเซียสซึ่งจะอยู่ในช่วงเวลำ 11:00-15:00 น. ในส่วนของระบบเซนเซอร์วัดควำมช้ืนหำก
ค่ำควำมช้ืนต่ ำกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ ระบบจะท ำกำรแจ้งเตือนไปยังสมำร์ทโฟน แล้วเมื่อควำมช้ืนมำกกว่ำ 80 เปอร์เซ็นต์
ระบบก็จะหยุดกำรแจ้งเตือน ระยะห่ำงของกำรควบคุมผ่ำนระบบอินเตอร์เน็ตไร้สำย สำมำรถควบคุมได้ทุกระยะกำรใช้งำน 
กำรวัดปริมำณน้ ำที่ได้จำกกำรทดลองใช้หัวสปริงเกอร์จ ำนวน 9 หัวต่อ 1 แปลง ปริมำณน้ ำที่ได้เท่ำกับ 1 หัวต่อ 1 ลิตร 
กำรเจริญเติบโตของผักในเวลำ 20 วัน ผลลัพธ์ที่ได้แปลงที่ใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำจะมีควำมสูงของผัก 20 เซนติเมตร 
ซึ่งเจริญเติบโตเร็วกว่ำแปลงที่ใช้วิธีกำรรดน้ ำแบบเดิมที่มีควำมสูง 16 เซนติเมตร หลังจำกน ำระบบควบคุมกำรรดน้ ำมำใช้
จะเห็นว่ำมีประสิทธิภำพดีกว่ำกำรรดน้ ำแบบเดิมของเกษตรกร และมีควำมสะดวกสบำยในกำรใช้งำน 
ค้าส้าคัญ : ระบบรดน้ ำ, ระบบแจ้งเตือน, เครือข่ำยไร้สำย 
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Abstract 
The design of watering control and soil moisture monitoring system with notification. For 

vegetable planting, you need to use a watering method instead of scooping water with the same 
watering can Since the vegetable plot does not have electricity, it is difficult to grow vegetables. The 
research team realized the problem that arises and therefore studied, analyzed and designed a water 
control system using Solar cells to generate electricity used in conjunction with a water pump. And 
designed a soil moisture monitoring system with notification on smartphone, which consists of an ESP 
32 board, soil moisture sensor and WIFI system. Used in alarm and humidity control in order to 
activate the water pump. Using a 1 HP water pump. To deliver water to the vegetable plot through a 
sprinkler for watering. To facilitate the watering of farmers who use the traditional watering method. 
And have electricity for use in the fields. 

The results of the experiment using watering equipment were found that in order to charge 
the solar cell with good performance, the temperature in front of the panel is 40-46 degrees Celsius, 
which is in the time 11: 00-15: 00 hrs. For the humidity sensor system if the humidity value is low. 
More than 70 percent, the system will send notifications to smartphones. And when the humidity is 
more than 80 percent, the system will stop the alarm. Control distance via WIFI Can be controlled at 
any usage distance \To measure the amount of water obtained from the experiment, 9 sprinkler 
heads were used to convert the amount of water that was equal to 1 head per 1 liter. As a result, 
plots using watering equipment had a height of 20 centimeters of vegetables, which grew faster than 
plots using traditional watering methods that were 16 centimeters high. Better than traditional 
farmers watering. And comfortable to use 
Keywords: Watering system, notification system, wireless sensor network 
 
1.  บทน้า 

ปัจจุบันสภำพอำกำศค่อนข้ำงมีควำมแปรปรวนและ
ยำกที่จะควบคุม ส่งผลกระทบทั้งต่อกำรด ำเนินชีวิตของ
มนุษย์ สัตว์ สิ่งแวดล้อม รวมถึงพืช แต่ข้อจ ำกัดของพืชคือ
ไม่สำมำรถเลือกสภำพแวดล้อมที่เหมำะสมในกำรเจริญเติบโต
ได้อย่ำงมนุษย์หรือสัตว์ ดังนั้นเพื่อควบคุมปัจจัยด้ำน
สภำพแวดล้อมในกำรเพำะปลูกพืชให้มีควำมเหมำะสมนั้น
จึงมีกำรพัฒนำกำรปลูกพืชสู่กำรปลูกใน ระบบโรงเรือน 
แต่ปัญหำกำรปลูกพืชในโรงเรือนในประเทศไทยคือ 
อุณหภูมิหรือควำมร้อนสะสมภำยในโรงเรือน โดยเฉพำะ
โรงเรือนที่ไม่มีกำรระบำยควำมร้อน มีโอกำสที่อุณภูมิภำยใน
จะสูงถึง 50 องศำเซลเซียส ซึ่งมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของ

พืชอย่ำงมำก ดังนั้นกำรเลือกโรงเรือนจึงมีควำมส ำคัญ
เนื่องจำกโรงเรือนแต่ละแบบมีควำมสำมำรถในกำรระบำย
อำกำศและกำรลดอุณหภูมิได้แตกต่ำงกัน 

ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะน ำเอำเทคโนโลยีมำประดิษฐ์
ระบบรดน้ ำต้นไม้อัตโนมัติ และแอพพลิเคช่ันควบคุม
โรงเรือน โดยน ำอุปกรณ์ตรวจจับควำมช้ืนวัดค่ำควำมช้ืน
เพื่อรดน้ ำ จำกนั้นน ำข้อมูลที่ได้ส่งข้อมูลผ่ำนแอพพลิเคช่ัน
บริ้ง (Blynk) และแสดงข้อมูลบนสมำร์ทโฟนได้ผ่ำน
อินเทอร์เน็ต มำช่วยในกำรควบคุมให้สำมำรถรับรู้ควำมชื้น
ของสภำพแวดล้อมต่ำง ๆ ภำยในระบบควบคุมโรงเรือน
เพำะปลูกเพื่อเป็นกำรลดสภำพควำมแปรปรวนของดินฟ้ำ
อำกำศและเพื่อเพิ่มผลผลิตที่มำกขึ้นโดยที่ค่ำของควำมช้ืน
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ภำยในระบบควบคุมโรงเรือนเพำะปลูกจะอยู่ ในช่วงที่
เหมำะสมเพื่อให้กำรดูแลระบบสมำร์ทฟำร์มเป็นไปอย่ำง
อัตโนมัติและมีประสิทธิภำพ 
 
2.  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1  เพื่อออกแบบระบบรดน้ ำในโรงเรือนแบบปิด 
ผ่ำนเครือข่ำยเซ็นเซอร์ไร้สำย 

2.2  ออกแบบและพัฒนำโมดูลส ำหรับควบคุม
ควำมช้ืนในดิน 

2.3  ศึกษำผลของกำรใช้โมดูลระบบควบคุมที่มีผลต่อพืช 
2.4  เพื่อประเมินระบบโรงเรือนแบบปิด ส่งเสริม

ควำมสะดวกสบำยโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต 
 

3.  แนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 
แนวคิดและทฤษฎีส ำหรับกำรท ำวิจัยนี้ สืบเนื่อง

จำกพื้นที่แปลงปลูกผักเศรษฐกิจ ต.ปำกหมำก อ.ไชยำ 
จ.สุรำษฎร์ธำนี เป็นพื้นที่ท่ีปลูกผักในโรงเรือนเป็นจ ำนวนมำก 
กำรปลูกผักต้องใช้กำรรดน้ ำแบบตักน้ ำมำรดด้วยบัวรดน้ ำ
เพรำะในพื้นที่แปลงผักไม่มีไฟฟ้ำใช้จึงท ำให้เกิดควำมล ำบำก
ในกำรปลูกผัก ผู้จัดท ำได้เล็งเห็นถึงปัญหำที่เกิดขึ้นจึงได้ 
ศึกษำ วิเครำะห์และออกแบบคิดค้นระบบควบคุมกำรรดน้ ำ
จำกทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง   

กำรควบคุมระบบ เครือข่ำย เซ็น เซอร์ไ ร้ส ำย 
เพื่อประยุกต์ใช้กับกำรรดน้ ำดินและต้นไม้ โดยผู้วิจัยได้น ำ
อุปกรณ์ที่สำมำรถวัดควำมช้ืนได้ โดยใช้โปรโตคอลซิกบี 
ลักษณะของอุปกรณ์ที่น ำมำใช้ในกำรวัดอุณหภูมิและ
ควำมช้ืน คือ SHT11 กับอุปกรณ์เครือข่ำยเซ็นเซอร์ไร้สำย
คือ Bluebee WSN ซึ่งเป็นอุปกรณ์รำคำถูกและประหยัด
พลังงำน ท ำได้สะดวกในกำรติดตั้งและบ ำรุงรักษำโดยระบบ
เครือข่ำยเซ็นเซอร์ไร้สำยโดยระบบจะส่งค่ำควำมช้ืนที่วัด
ได้ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ เมื่อไมโครคอนโทรลเลอร์รับ
ค่ำควำมช้ืนท่ีน้อยเกินไป จะสั่งงำนให้อุปกรณ์เปิดน้ ำไปยัง
พื้นที่ที่ดินมีควำมช้ืนน้อยเกินไป ระบบท ำงำนโดยเรียกดู
ปริมำณควำมชื้นซึ ่งแสดงผลทำงหน้ำจอคอมพิวเตอร์
ผ่ำนระบบเครือข่ำยเซ็นเซอร์ไร้สำย ด้วยโปรโตคอลซิกบี 

โดยปริมำณควำมช้ืนที่ ได้จะมีหน่วยเป็นเปอร์ เซ็นต์  
(เอกลักษณ์ สุมลพันธ์ และสมเกียรติ บุญรอดดิษฐ์, 2554)  
ในกำรออกแบบกำรควบคุมกำรรดน้ ำ พบว่ำหำกพื้นดิน
ขำดน้ ำมีค่ำควำมช้ืนต่ ำกว่ำที่ก ำหนด Sensor ที่ตรวจจับ
ควำมช้ืนจะท ำงำนโดยส่งค่ำควำมช้ืนในดินที่ตรวจจับได้
จำกปลำยของ Sensor ให้กับวงจรควบคุม จำกนั้นวงจร
ควบคุมจะสั่งงำนให้ปั๊มน้ ำท ำงำน โดยจ่ำยกระแสไฟให้ปั๊ม
น้ ำดูดน้ ำส่งให้หัวสปริงเกอร์พ่นน้ ำออกมำเป็นละอองฝอย
รดต้นไม้ที่เรำต้องกำร เมื่อมีปริมำณน้ ำที่ไหลลงสู่พื้นดิน 
ท ำให้พื้นดินมีควำมช้ืนเพิ่มขึ้นเพียงพอตำมค่ำที่ก ำหนดไว้ 
Sensor จะส่งค่ำควำมช้ืนให้วงจรควบคุม และวงจร
ควบคุมจะสั่งงำนให้ปั๊มน้ ำหยุดท ำงำน (ฉำยำลักษณ์ จิตพูลผล 
และคณะ, 2562) มีระบบปลูกผักสลัดแบบไฮโดรโปนิกส์  
(Hydroponics Systems) ที่สำมำรถปลูกผักสลัดในคอนโด
หรือห้องเช่ำได้ ด้วยอุปกรณ์ Arduino โดยกำรใช้เซนเซอร์
วัดแสงรับค่ำจำกแสงแดดส่งไปยัง Arduino แบบเรียลไทล์ 
เพื่อประมวลผลและสั่งรีเลย์เปิด-ปิดไฟ LED ทดแทน
แสงแดด ใช้เซนเซอร์วัดระดับน้ ำรับค่ำจำกปริมำณน้ ำในระบบ 
ส่งไปยัง Arduino แบบเรียลไทม์ เพื่อประมวลผลและ
สั่งรีเลย์เปิด-ปิดกำรปล่อยน้ ำ ทั้งยังสำมำรถดูค่ำของแสง 
(ค่ำลักซ์) ค่ำระดับน้ ำ และสำมำรถสั่ง เปิด-ปิดไฟ LED 
เปิด-ปิดกำรปล่อยน้ ำเข้ำสู่ระบบผ่ำนทำงแอพพลิเคช่ัน 
Blynk ในสมำร์ทโฟนได้แบบเรียลไทม์ ในกำรทดลอง 
จะเปรียบเทียบค่ำแสงกับผักสลัดที่ปลูกในระบบได้รับ
และผักสลัดที ่ใช้วิธีกำรปลูกแบบธรรมดำ (ศุภฤกษ์ 
เชำวลิตตระกูล, 2560)  โดยมีงำนวิจัยกำรออกแบบระบบ 
รดน้ ำแปลงผักอัตโนมัติ ผ่ำนเซนเซอร์วัดควำมช้ืนในดิน 
และส่งสัญญำณข้อมูลกลับไปยังตัวรับแบบไร้สำย โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในกำรควบคุมกำรท ำงำน โดยติดตั้ง
เซนเซอร์ในบริเวณแปลงเพำะปลูกจ ำลองส ำหรับตรวจวัด
ค่ำควำมช้ืนในดิน จำกนั้นส่งค่ำกำรตรวจวัดผ่ำนโมดูล
สื่อสำรไร้สำยในคลื่นควำมถี่ 2.4 กิกะเฮิร์ทซ์ ไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวหลัก เพื่อท ำกำรประมวลผลว่ำ
ควรจ่ำยน้ ำหรือไม่และท ำกำรควบคุมให้ระบบจ่ำยน้ ำ
เพื ่อรดน้ ำให้กับแปลงผักอัตโนมัติ (คณุตฆ์ แซ่ม้ำ และ
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สุรชัย แซ่จ๋ำว, 2558) และระบบรดน้ ำต้นไม้อัตโนมัติ
ควบคุมด้วยแอพพลิเคช่ันนั้นได้จัดท ำโดยโปรแกรม Arduino 
ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มีไว้ส ำหรับกำรเขียนโปรแกรมเพื่อป้อน
ข้อมูลลงแผงวงจร อีกยังมีกำรน ำเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ
มำวัดอุณหภูมิ เพื่อรดน้ ำ เมื่ออุณหภูมิสูงกว่ำที่ก ำหนดไว้ 
กำรควบคุมเรื่องค่ำ ควำมเข้มของแสงได้ ซึ่งสร้ำงเป็น
ระบบน้ ำวน จำกนั้นน ำข้อมูลที่ได้ส่งข้อมูลผ่ำนคลำวน์ 
และแสดงข้อมูลบนสมำร์ทโฟนได้ผ่ำนอินเทอร์เน็ต มำช่วย
ในกำรควบคุมให้สำมำรถรับรู้ค่ำอุณหภูมิและควำมช้ืนของ
สภำพแวดล้อมต่ำง ๆ ภำยในระบบควบคุมโรงเรือน
เพำะปลูกเพื่อเพิ่มผลผลิตที่มำกขึ้นโดยที่ค่ำของอุณหภูมิ
และควำมช้ืน ภำยในระบบควบคุมโรงเรือนเพำะปลูกจะอยู่
ในช่วงที่เหมำะสมเพื่อให้กำรดูแลระบบ สมำร์ทฟำร์ม
จ ำลองเป็นไปอย่ำงอัตโนมัติและมีประสิทธิภำพ ระบบ
กรองน้ ำเพื่อน ำน้ ำท่ีใช้แล้ว กลับมำใช้ใหม่ได้อีกและเพื่อให้
ประหยัดน้ ำในกำรหมุนเวียนน้ ำเก่ำมำใช้ใหม่ได้ดียิ่งขึ้น 
(ชัญญำ ไทยเจริญ และสิทธิศักดิ์ สิทธิเขตกำร, 2555) 

 
4.  วิธีด้าเนินการวิจัย 

4.1 ระบบควบคุมกำรรดน้ ำและตรวจสอบควำมช้ืน
ในดินพร้อมแจ้งเตือน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี ้

 4.1.1 ขั้นตอนกำรศึกษำข้อมูล โดยรวบรวม
แนวคิดกำรศึกษำข้อมูลจำกควำมคิดจำกหลักทฤษฎีและ
วรรณกรรม เพื่อเขียนโครงสร้ำงจำกกำรศึกษำข้อมูล 
ศึกษำลักษณะกำรปลูกผักและกำรควบคุมควำมชื้น
ในรูปแบบต่ำง ๆ ที่สำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้กับงำนวิจัย
และข้อดีต่ำง ๆ ที่จะน ำมำใช้ให้เกิดประโยชน์ ศึกษำ
หลั กกำรท ำงำนของระบบโซล่ ำ เซลล์  ชำร์ จ เจอร์ 
อินเวอร์เตอร์ เพื่อน ำมำประยุกต์ใช้กับปั๊มน้ ำ ศึกษำ
หลักกำรท ำงำนของระบบควบคุมกำรท ำงำนของมอเตอร์ 
ระบบเซ็นเซอร์ และระบบเครือข่ำยไร้สำย 

4.2 ขั้นตอนกำรออกแบบและพัฒนำ 
    4.2.1 กำรออกแบบกำรควบคุมมอเตอร์ ระบบ

กำรท ำงำนของกำรรดน้ ำแบบอัตโนมัติท ำงำนด้วยระบบ
ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ปั๊มน้ ำ ผู้วิจัยต้องมีควำมรู้ควำมเข้ำใจ

ด้ำนกำรควบคุมระบบไฟฟ้ำให้ท ำงำนได้ถูกต้องและมีมำตรฐำน 
ดังนั้นในกำรออกแบบจึงใช้ซอฟต์แวร์ช่วยออกแบบ
เพื่อช่วยลดขึ้นตอนในกำรออกแบบและง่ำยต่อกำรประกอบ
วงจรด้วยโปรแกรม cadsimu3.0 ระบบควบคุมมอเตอร์ 
รวมถึงกำรออกแบบวงจรควบคุมบอร์ด Arduino ESP 32  

 4.2.2 หลั กกำรแจ้ ง เ ตื อนกำรท ำ ง ำนผ่ ำน
แอพพลิเคชั่น Blynk แอพจะท ำกำรแจ้งเตือนให้รดน้ ำ
เมื่อมีค่ำควำมช้ืนในดินต่ ำกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อค่ำ
ควำมช้ืนในดินสูงกว่ำ 80 เปอร์เซ็นต์ก็จะท ำงำนแจ้งเตือน
ให้หยุดรดน้ ำ โดยมีหลักกำรท ำงำนของแอพพลิเคช่ัน 
Blynk ดังภำพท่ี 1  

 
ภาพที่ 1 หลักกำรแจ้งเตือนของแอพพลิเคชั่น Blynk 

 

4.3 ขั้นตอนกำรจัดเตรียมอุปกรณ์และประดิษฐ์ระบบ
ควบคุมกำรรดน้ ำในฟำร์มแบบปิด ในกำรจัดเตรียมกำรทดลอง
ผู้จัดท ำได้ท ำกำรทดลองในโรงเรือนที่มีขนำด ควำมกว้ำง 
5 เมตร ควำมยำว 15 เมตร และควำมสูง 2.5 เมตร จ ำนวน 
2 โรงเรือน โรงเรือนที่ 1 ทดลองโดยใช้กำรรดน้ ำแบบดั้งเดิม 
โรงเรือนที่ 2 ทดลองโดยใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำโดยใช้หัว
สปริงเกอร์จ ำนวน 9 หัวต่อ 1 แปลง ทดลองกับผัก 2 ชนิด 
คือ ผักคะน้ำ และผักกำดขำว เพื่อดูกำรเจริญเติบโต ดังภำพ
ที่ 2, 3 และ 4 
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ภาพที่ 2 โรงเรือนที่ใช้ในกำรทดลอง 

    
 

ภาพที่ 3 ติดตั้งอุปกรณ์ในกำรรดน้ ำ 
 

       
 

ก. ตัวอย่ำงผักคะน้ำในแปลงทดลอง            ข.    ตัวอย่ำงผักกำดขำวในแปลงทดลอง                                                    
 

ภาพที่ 4 ชนดิของผักในแปลงทดลองวิจัย 4ก.ตัวอย่ำงผักคะน้ำระยะปลูก 20 cm x 20 cm และ 4ข.ตัวอย่ำงผักกำดขำว 
20 cm x 20 cm ภำยในโรงเรือนระบบปิดขนำด 5 m x 15 m x 2.5 m 
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     4.4 ขั้นตอนกำรทดลองและทดสอบประสิทธิภำพ 
           4.4.1 ทดสอบหำประสิทธิภำพของแบตเตอรี่
ในกำรชำร์จ โดยกำรใช้แคล้มมิเตอร์ วัดค่ำกระแสไฟฟ้ำ
ที่ได้จำกกำรชำร์จ 

   
 

ภาพที่ 5 วัดค่ำกระแสไฟฟ้ำที่ได้จำกกำรชำร์จ 
 

         4.4.2 ทดสอบควำมร้อนบนหน้ำสัมผัสแผง
โซล่ำเซลล์ โดยใช้เครื่อง FLIR E75 Thermal imaging 
camera ในกำรทดสอบหำค่ำอุณหภูมิควำมร้อนขณะใช้งำน 
และถ่ำยภำพรังสีควำมร้อนบริเวณหน้ำแผงโซล่ำเซลล์ 
 

   

 
 

ภาพที่ 6 ทดสอบควำมร้อนบนหน้ำสัมผัสแผงโซล่ำเซลล์
โดยใช้เครื่อง FLIR E75 Thermal imaging camera 

           4.4.3 ทดสอบหำค่ำก ำลังไฟฟ้ำขณะใช้งำน 
โดยใช้เครื่อง Power quality analyzer PQA 824 
ในกำรทดสอบหำค่ำโหลดทำงไฟฟ้ำขณะใช้งำนและภำพ
กรำฟแสดงค่ำควำมสเถียรของกระแสไฟฟ้ำขณะใช้งำน 
 

   

 
 

ภาพที่ 7 ทดสอบหำค่ำโหลดทำงไฟฟ้ำขณะใช้งำน โดย
ใช้เครื่อง Power quality analyzer PQA 824 

 
5.  สรุปผลการวิจัย 
     5.1 กำรทดสอบหำประสิทธิภำพและกำรท ำงำน 
           5.1.1 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของกำรชำรจ์
ไฟจำกโซล่ำเซลล์ แสดงดังตำรำงท่ี 1 
 
 

 

ตารางที่ 1 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของกำรชำร์จไฟจำกโซลำ่เซลล์ 

 
 

การทดลอง 
ช่วงเวลา 

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 

1 กำรชำร์จไฟ (V) 39 43.4 46.9 46.9 46.9 46.9 44.3 40 
2 กำรชำร์จไฟ (A) 4.8 6.2 8.1 8.1 8.1 8.1 6.9 5.5 

3 อุณหภูมหิน้ำแผงโซล่ำเซลล ์ 35.6 38.8 44.8 46.4 45.3 43.9 41.4 38.1 
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จำกตำรำงที่ 1 กำรทดลองอัตรำกำรชำร์จไฟจำก
โซล่ำเซลล์ แบ่งเป็น 2 แบบ คือ ปริมำณกำรชำร์จไฟ ( V ) 
และปริมำณกำรชำร์จไฟ ( A ) เพื่อจะได้ทรำบอัตรำกำรชำร์จ 

และผลลัพธ์ที่ได้คือช่วงเวลำ 10:00 - 16:00 น. จะเป็น
ช่วงที่มีอุณหภูมิที่เหมำะสมกับกำรชำร์จไฟเสถียรดีที่สุด 

ภาพที่ 8 ผลกำรทดสอบอัตรำกำรสิ้นเปลืองของแบตเตอรี ่
 

       จำกภำพท่ี 8 ผลทดลองอัตรำกำรสิ้นเปลืองพลังงำน 
แบ่งเป็น 2 ช่วง คือแบบมีโหลดและไม่มีโหลด เพื่อจะได้
ทรำบอัตรำกำรสูญเสียพลังงำนของแบตเตอรี่ในกำรท ำงำน 

และผลลัพธ์ท่ีได้ตรงตำมที่คำดคิดไว้หรือมีควำมใกล้เคียงกัน 
โดยก ำหนดระยะเวลำ เพื่อจะดูประสิทธิภำพกำรท ำงำน 
          5.1.2 ผลกำรทดสอบของเซนเซอร์ ปั๊มน้ ำและ
กำรควบคุมด้วยอุปกรณ์เครือข่ำยไร้สำย 

 
ตารางที่ 2 ผลกำรทดสอบของเซนเซอร์ ปั๊มน้ ำและกำรควบคุมด้วยอุปกรณ์เครือข่ำยไร้สำย 

ล้าดับ การทดสอบ 
ระดับความชื้น/เปอร์เซ็นต ์

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

1 ปั๊มน้ ำ           
2 กำรควบคุมด้วยปุ่มกด           
3 กำรควบคุมผ่ำนสมำร์ทโฟน           

   
     จำกตำรำงที่ 2 กำรทดลองกำรวัดค่ำควำมช้ืนของดิน
โดยกำรใช้เซ็นเซอร์วัดควำมชื้นเซ็นเซอร์สำมำรถท ำงำนได้
ในระดับควำมช้ืนที่ 10–70 แต่ถ้ำควำมช้ืนที่ 80 ขึ้นไป
เซ็นเซอร์ไม่สำมำรถท ำงำนได้ กำรทดสอบควบคุม 

 
กำรท ำงำนทั้ง 2 วิธีสำมำรถควบคุมได้ทุกครั้งไม่มีควำม
ผิดพลำด 
          5.1.3 ผลกำรวัดปริมำณน้ ำที่ได้จำกกำรใช้น้ ำที่
ระยะเวลำต่ำง ๆ 

 
ตารางที่ 3 ผลกำรวัดปริมำณน้ ำท่ีได้จำกกำรใช้น้ ำท่ีระยะเวลำต่ำง ๆ 

ล้าดับ การทดสอบ 
ระยะเวลาในการให้น้้า/นาท ี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 ปริมำณน้ ำ 9 17.5 26 36.5 45 53 61 70 89 97 
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       จำกตำรำงที่ 3 ผลกำรทดลองวัดปริมำณน้ ำที่ได้
จำกกำรใช้น้ ำท่ีระยะเวลำต่ำง ๆ สำมำรถวัดปริมำณน้ ำ
แตกต่ำงกันไป ขึ้นอยู่กับขนำดของสำยยำงหรือท่อ
ระบำยน้ ำ และจ ำนวนของสปริงเกอร์ที่ใช้ในแปลงผัก 
ซึ่งจำกกำรทดลองในตำรำงที่ 4.7 ในหัวสปริงเกอร์

จ ำนวน 9 หัวต่อ 1 แปลง ปริมำณน้ ำที่ได้เท่ำกับ 1 
หัวต่อ 1 ลิตร 
           5.1.4 ผลกำรทดลองดูกำรเจริญเติบโตของผัก
ในระยะเวลำ 20 วัน หลังจำกเอำต้นกล้ำผักลงปลูก

 
ภาพที่ 9 ผลกำรทดลองดูกำรเจรญิเติบโตของผักในระยะเวลำ 20 วัน หลังจำกเอำต้นกล้ำผักลงปลูก

       จำกภำพที่ 9 ผลกำรทดลองดูกำรเจริญเติบโตของ
ผักในระยะเวลำ 20 วัน หลังจำกเอำต้นกล้ำผักลงปลูก 
จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แปลงที ่รดน้ ำแบบเดิม และ 
แปลงที่ใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำ เพื่อจะได้ทรำบกำรเจริญเติบโต
ของพืช และผลลัพธ์ที่ได้แปลงที่ใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำ
จะมีควำมสูงของผัก 20 เซนติเมตร ซึ่งเจริญเติบโตเร็วกว่ำ
แปลงท่ีใช้วิธีกำรรดน้ ำแบบเดิมที่มีควำมสูง 16 เซนติเมตร 
หำกคิดเป็นเปอร์เซ็นต์จะมีกำรเจริญเติบโตที่เร็วกว่ำสูงถึง 
20 เปอร์เซ็นต์ 
 

6.  อภิปรายผลการวิจัย 
       ผลกำรศึกษำกำรพัฒนำระบบควบคุมกำรรดน้ ำและ
ตรวจสอบควำมช้ืนในดินพร้อมแจ้งเตือน โดยทดลองกับ
แปลงผักเศรษฐกิจ ต ำบลปำกหมำก อ ำเภอไชยำ จังหวัด
สุรำษฎร์ธำนี พบว่ำกำรชำร์จไฟจำกพลังงำนแสงอำทิตย์
ในอุณหภูมิที่ 38-46 องศำเซลเซียส ซึ่งอยู่ในช่วงเวลำ 
10:00 - 15:00 น. จะมีประสิทธิภำพในกำรใช้ดีที่สุด 
ซึ่งแผงโซล่ำเซลล์จะมีกำรชำร์จสูงสุดที่ 48 V. 8 A. คุณภำพ

จะเสถียรดี ในส่วนของกำรควบคุมผ่ำนแอพพลิเคช่ัน 
Blynk ในกำรควบคุมสำมำรถควบคุมกำรเปิด - ปิด ได้ทุก
สถำนที่ที่มีสัญญำณอินเตอร์เน็ต สัญญำณมีควำมเสถียรดี 
กำรใช้เซนเซอร์วัดควำมชื้นและแจ้งเตือนไปยังสมำร์ทโฟน 
เมื่อค่ำควำมช้ืนในดินต่ ำกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ แอพจะแจ้ง
เตือนให้รดน้ ำเมื่อค่ำควำมช้ืนมำกกว่ำ 80 เปอร์เซ็นต์ก็จะ
หยุดกำรแจ้งเตือน ซึ่งในกำรทดสอบจะเห็นได้ว่ำมีค่ำ
ควำมชื้นและกำรแจ้งเตือนตรงตำมเงื่อนไขทั้งหมด 
กำรเจริญเติบโตของผักหลังจำกใช้อุปกรณ์รดน้ ำ ทดลอง
เป็น 2 แปลงเป็นระยะเวลำ 20 วัน แปลงที่ 1 ใช้กำรรดน้ ำ
แบบเดิมกับแปลงที่ 2 ที่ใช้อุปกรณ์ในกำรรดน้ ำ จะเห็นได้ว่ำ
ในแปลงที ่ 2 จะมีกำรเจริญเติบโตได้เร็วกว่ำโดยมีค่ำ
ควำมสูงเฉลี่ย 4-6 เซนติเมตรต่อต้น  
 
7.  ข้อเสนอแนะ 
      7.1  ควรใช้เซนเซอร์วัดควำมช้ืนในดินที่มีคุณภำพสูง
กว่ำน ำมำทดสอบ 
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7.2  ควรเพิ่มจ ำนวนเซนเซอร์วัดควำมช้ืนในดินให้
มำกกว่ำน้ี เพื่อใหส้ำมำรถวัดควำมชื้นในดินได้ทั่วถึง 

7.3  ควรเพิ่มฟังก์ช่ันต่ำง ๆ ในอุปกรณ์ เช่น กำรตั้ง
เวลำเปิด - ปิดอัตโนมัติ 

7.4  ควรใช้มอเตอร์ปั๊มน้ ำที่มีขนำดแรงม้ำที่มำกกว่ำ 
เพื่อสำมำรถน ำไปใช้งำนในแปลงผักได้หลำยแปลง  

7.5  ควรใช้แบตเตอรี่ที่เหมำะสมกับงำนโซล่ำเซลล์
โดยเฉพำะ เพื่อประสิทธิภำพกำรใช้งำนท่ีดีขึ้น 

7.6  ควร เพิ่ม เอำต์พุตส ำหรับโซลินอยด์วำล์ว
เพื่อกำรควบคุมกำรรดน้ ำที่ครอบคลุมพื้นที่มำกขึ ้น
เพื่อรองรับจ ำนวนโซน กำรควบคุมแบบแยกส่วน อีกทั้ง 
ยังประหยัดน้ ำในแหล่งน้ ำท่ีมำกขึ้น  

 
8.  กิตติกรรมประกาศ 

กำรจัดท ำปริญญำนิพนธ์ออกแบบระบบควบคุม
กำรรดน้ ำและตรวจสอบควำมช้ืนในดินพร้อมแจ้งเตือน 
กรณีศึกษำ: แปลงปลูกผักเศรษฐกิจ ต.ปำกหมำก อ.ไชยำ 
จ.สุรำษฎร์ธำนี ประสบควำมส ำเร็จไปด้วยดี เป็นเพรำะ
ได้รับกำรช้ีแนะในเรื่องต่ำง ๆ อันเป็นควำมรู้และแนวทำง
ในกำรท ำงำน รวมทั้งเครื่องมืออุปกรณ์และสถำนที่ 
ตลอดจนควำมเอำใจใส่ และกำรให้ค ำปรึกษำเป็นอย่ำงดี
จึงขอขอบพระคุณอำจำรย์ คมกริษณ์ ศรีพันธ์ ที่ได้ให้
ค ำปรึกษำและสนับสนุน รวมทั้งอำจำรย์ เจ้ำหน้ำที่และ
เกษตรกรทุกท่ำนที่ให้ควำมสะดวกในกำรจัดหำสถำนที่ 
วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือต่ำง ๆ และให้ค ำแนะน ำต่ำง ๆ 
ที่เป็นประโยชน์ต่อกำรท ำปริญญำนิพนธ์และขอขอบพระคุณ
ภำควิชำเทคโนโลยีไฟฟ้ำอุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยรำชภัฏ
สุรำษฎร์ธำนี จนท ำให้ปริญญำนิพนธ์นี้ส ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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